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1.ЦЕЛИИЗАДАЧИОСВОЕНИЯДИСЦИПЛИНЫ 
 

Цельосвоения дисциплины–сформироватьустудентов 

базовыезнанияпоанализунадежности и долговечности оборудования газонефтепроводов и 

газонефтехранилищ, выборуосновных направлений по повышению показателей надежности на 

стадии проектированияоборудованияиегоэксплуатации. 

 

Задачи освоениядисциплины: 

 ознакомлениестудентовсосновнымипоказателяминадежностиоборудования; 

 получениянавыковрешениятеоретическихзадачпоопределениюинтенсивностиизн

ашивания,элементовмеханикиразрушенияматериаловивлиянияихнапоказателинад

ежности; 

 формирование навыков использования математических моделей накопления 

повреждений втеориинадежности,исследованиепричинихарактер образованияи 

развитиятрещин; 

 исследованиефункциональнойнадежностимагистральныхтрубопроводныхтранспо

ртныхсистем; 

 применениеполученныхзнаний,навыковиуменийвпоследующейпрофессионально

йдеятельности. 

 

2.МЕСТОДИСЦИПЛИНЫВСТРУКТУРЕОПОП 

 

Дисциплина «Основы теории надежности» относится к вариативной части (дисциплины 

повыбору)Блока 1 – дисциплины (модули). Основными требованиями к входным знаниям, 

умениям и компетенциям студента, необходимым для ее изучения являются знания основных 

показателей надежности, закономерности снижения надежности машин в зависимости от факторов 

механического воздействия; Дисциплина изучается на 4-м курсе в 8-м семестре и базируется 

наследующих дисциплинах: Введение в специальность, Подземный ремонт скважин, 

Буровыепромывочные итампонажные жидкости, Нефть,газ и нефтепродукты,Буровое 

оборудованиеи технология бурения, Эксплуатация и обслуживание НБ и АЗС,является 

завершающей ипредшествуетгосударственнойитоговойаттестации. 
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3. ПЕРЕЧЕНЬПЛАНИРУЕМЫХРЕЗУЛЬТАТОВОБУЧЕНИЯПОДИСЦИПЛИ

НЕ(МОДУЛЮ), СООТНЕСЕННЫХ С ПЛАНИРУЕМЫМИ 

РЕЗУЛЬТАТАМИ ОСВОЕНИЯОПОП 

 

Процессизучениядисциплинынаправленнаформированиеследующихкомпетенций 

 

Код и наименование 

реализуемойкомпетенции 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю), соотнесенных с индикаторами 

достижениякомпетенций 

ПК– 6 
 

Способность 

организовывать работы 

по защите от коррозии 

внутренних поверхностей 

оборудования 

нефтегазового комплекса 

Знать: 

 основныепоказателинадежностиоборудования; 

 исходныепреставлениятеориинадежности; 

 закономерностиснижениянадежностимашинвзависимости 

отфакторовмеханическоговоздействия; 

 причиныихарактеробразованияиразвитиятрещин; 

 показателиипричиныснижениянадежностиоборудования,меро

приятия повышениянадежности; 

 влияниеразбросамеханическихсвойствматериаланапоказатели

надежности 
Уметь: 

 проводитьанализпоказателейнадежностивзависимостиотуслов

ийэксплуатации; 

 использоватьструктурныемоделинакопленияповреждений; 

 оцениватьэффективностьмероприятий,направленных 

наповышениенадежностинастадиипроектированияиэксплуатации. 

Владеть: 

 методикой определения показателей с учетом вероятностного 

характера внешних воздействий и характеристик материалов; 

 моделяминадежностииоценкойпоказателейнадежностиразличных 

блоков, прогнозирование остаточного ресурса 

наосноведиагностическихданных. 

ПК-11 
 

Способен организовать 

технологический 

контроль и управление 

процессом бурения 

скважин 

Знать: 

 основныепоказателинадежностиоборудования; 

 факторы,определяющиевидиинтенсивностьизнашивания; 

 закономерностиснижениянадежностимашинвзависимости 

отфакторовмеханическоговоздействия; 

 причиныихарактеробразованияиразвитиятрещин; 

Уметь: 

 проводитьанализпоказателейнадежностивзависимостиотусло

вийэксплуатации; 

 использоватьструктурныемоделинакопленияповреждений; 

 оцениватьэффективностьмероприятий,направленныхнаповышен

ие надежностинастадиипроектированияиэксплуатации. 

Владеть: 

 методикой определения показателей с учетом вероятностного 

характера внешних воздействий и характеристик материалов; 

 моделями надежности и оценкой показателей 

надежностиразличных блоков, прогнозирование остаточного 

ресурса наосноведиагностическихданных. 
 

4. ОБЩАЯТРУДОЕМКОСТЬДИСЦИПЛИНЫ 
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4.1. Объемдисциплинывзачетныхединицах(всего)–2ЗЕ 

4.2 Объемдисциплины повидамучебнойработы(вчасах) 

 

Форма обучения - очная 

 

 
Видучебнойработы 

Количествочасов 

(формаобучения -очная) 

Всего по 

плану 

вт.ч.посеместрам 

7 8 

Контактная работаобучающегося с преподавателем 

всоответствии сУП 
32  32 

Аудиторныезанятия: 32  32- 

-лекции 16  18 

-семинарскиеипрактическиезанятия 16  18 

-лабораторныеработы,практикумы    

Самостоятельнаяработа 76  76 

Форма текущего контроля знаний и контроля 

самостоятельной работы: тестирование,контр. работа, 

коллоквиум, реферат и др. (неменее2 видов) 

Устный

опрос 
 

Устный

опрос 

Курсоваяработа    

Видыпромежуточнойаттестации(экзамен,зачет) Зачет  Зачет 

Всегочасовподисциплине 108  108 

 

Форма обучения – очно-заочная 

 

 
Видучебнойработы 

Количествочасов 

(формаобучения -очная) 

Всего по 

плану 

вт.ч.посеместрам 

7 8 

Контактная работаобучающегося с преподавателем 

всоответствии сУП 
12  12 

Аудиторныезанятия: 12  12 

-лекции 6  6 

-семинарскиеипрактическиезанятия 6  6 

-лабораторныеработы,практикумы    

Самостоятельнаяработа 96  96 

Форма текущего контроля знаний и контроля 

самостоятельной работы: тестирование,контр. работа, 

коллоквиум, реферат и др. (неменее2 видов) 

Устный

опрос 
 

Устный

опрос 

Курсоваяработа    

Видыпромежуточнойаттестации(экзамен,зачет) Зачет  Зачет 

Всегочасовподисциплине 108  108 

 

 

 

 

 

Форма обучения –заочная 
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Видучебнойработы 

Количествочасов 

(формаобучения -очная) 

Всего по 

плану 

вт.ч.посеместрам 

4 5 

Контактная работаобучающегося с преподавателем 

всоответствии сУП 
8  8 

Аудиторныезанятия: 8  8 

-лекции 4  4 

-семинарскиеипрактическиезанятия 4  4 

-лабораторныеработы,практикумы    

Самостоятельнаяработа 96  96 

Форма текущего контроля знаний и контроля 

самостоятельной работы: тестирование,контр. работа, 

коллоквиум, реферат и др. (неменее2 видов) 

Устный

опрос 
 

Устный

опрос 

Курсоваяработа    

Видыпромежуточнойаттестации(экзамен,зачет) (4) 

Зачет 
 

(4) 

Зачет 

Всегочасовподисциплине 108  108 

«*Вслучаенеобходимостииспользованиявучебномпроцессечастично/исключительно 

дистанционных образовательных технологий в таблице через слеш указывается количество 

часов работы ППС с обучающимися для проведения занятий в 

дистанционномформатесприменением электронного обучения»; 

 

 

4.3. 

Содержаниедисциплины(модуля).Распределе

ниечасовпотемамивидамучебнойработы: 

Формаобучения -очная 
 

Название и разделов итем 

Всего 

Видыучебныхзанятий 
Формат

екущего 

контрол

я 

знаний 

Аудиторныезанятия Занятия

в 

интерак

тивнойф

орме 

Самост

оятель

наяраб

ота 

Лекц

ии 

Практиче

скиезанят

ия,семина

р 

Лабора

торная

работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Введение в 

предмет.Основныепоказателинад

ежностиидолговечности.Исходн

ыепредставлениятеориинадежно

сти 

18 4 2   12 
устныйо

прос 

2.Основныесостоянияобъекта.Ан

ализнадежностиотказовобъекта. 38 4 6  2 28 
устныйо

прос 

3.Временныепонятиявтеориинад

ежности.Нормированиенадежнос

ти. 

26 4 4  2 18 
устныйо

прос 

4.Определениеконтроль 

надежности. 
26 4 4  - 18 

устныйо

прос 
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Название и разделов итем 

Всего 

Видыучебныхзанятий 
Формат

екущего 

контрол

я 

знаний 

Аудиторныезанятия Занятия

в 

интерак

тивнойф

орме 

Самост

оятель

наяраб

ота 

Лекц

ии 

Практиче

скиезанят

ия,семина

р 

Лабора

торная

работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

Итого 108 16 16  10 76  

Формаобучения –очно-заочная 
 

Название и разделов итем 

Всего 

Видыучебныхзанятий 
Формат

екущего 

контрол

я 

знаний 

Аудиторныезанятия Занятия

в 

интерак

тивнойф

орме 

Самост

оятель

наяраб

ота 

Лекц

ии 

Практиче

скиезанят

ия,семина

р 

Лабора

торная

работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Введение в 

предмет.Основныепоказателинад

ежностиидолговечности.Исходн

ыепредставлениятеории 

надежности 

20 2 2   32 
устныйо

прос 

2.Основныесостоянияобъекта. 

Анализ надежности отказов 

объекта. 
38 2 2  - 32 

устныйо

прос 

3.Временныепонятиявтеориинад

ежности.Нормированиенадежнос

ти. Определениеконтроль 

надежности. 

38 2 2  - 32 
устныйо

прос 

Итого 108 6 6  10 96  

 

 

Формаобучения -заочная 

 

Название и разделов итем 

Всего 

Видыучебныхзанятий 

Формат

екущего 

контрол

я 

знаний 

Аудиторныезанятия Заняти

яв 

интера

ктивно

йформ

е 

Самост

оятель

наяраб

ота 

Лекци

и 

Практи

ческиеза

нятия,се

минар 

Лабора

торная

работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

1. Введение в 

предмет.Основныепоказателинаде

жностиидолговечности.Исходные

представлениятеории надежности. 

Основныесостоянияобъекта. 

Анализ надежности отказов 

объекта. 

20 2 2   16 
устныйо

прос 
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Название и разделов итем 

Всего 

Видыучебныхзанятий 

Формат

екущего 

контрол

я 

знаний 

Аудиторныезанятия Заняти

яв 

интера

ктивно

йформ

е 

Самост

оятель

наяраб

ота 

Лекци

и 

Практи

ческиеза

нятия,се

минар 

Лабора

торная

работа 

1 2 3 4 5 6 7 8 

2.Временныепонятиявтеориинаде

жности.Нормированиенадежности

. Определениеконтроль 

надежности. 

22 2 2  - 18 
устныйо

прос 

Итого 108 4 4   96  

 

5. СОДЕРЖАНИЕДИСЦИПЛИНЫ(МОДУЛЯ) 

 

Тема 1.Введение в предмет. Основные показатели надежности и долговечности. 

Исходныепредставления теориинадежности. 

Предметизначение наукио надежности. Предпосылкивозникновения и развития 

теориинадежности. Краткая историческая справка. Основные направления развития 

теории надежности. Основные понятия и определения.Надежность машин и 

конструкций. Вероятность безотказной работы. Параметр потока отказов. Средняя 

наработка на отказ. Интенсивность отказов. Простые и сложные системы в теории 

надежности. Объекты рассматриваемые в областинадежности. 

 

Тема2.Основныесостоянияобъекта.Анализнадежностиотказовобъекта. 

Исправноесостояние.Неисправноесостояние.Работоспособноесостояние.Неработосп

особноесостояние.Предельноесостояние.Критерийпредельногосостояния.Основныет

ехническиесостоянияобъекта.Описываютсясостоянияобъекта,атакжеихкачественные 

признаки, для которых не применяют количественные оценки. Отказ. 

Критерийотказа. Причина отказа. Последствия отказа. Критичность отказа. 

Ресурсный отказ. Независимый отказ. Зависимый отказ. Внезапный отказ. 

Постепенный отказ. Сбой. Перемежающийсяотказ. Явный отказ. Скрытый отказ. 

Конструктивный отказ. Производственный отказ. 

Эксплуатационныйотказ.Деградационныйотказ.Рассматриваютсявозможностипрогн

озироватьмоментнаступления отказа. 

 

Тема 3. Временные понятия в теории надежности. Нормирование 

надежности.Продолжительностьилиобъемработыобъекта.Наработкадоотказа.Наработк

амеждуотказами.Времявосстановления.Ресурс.Срокслужбы.Сроксохраняемости.Остато

чныйресурс.Назначенный ресурс. Назначенный срокслужбы. Назначенный 

срокхранения.Выбор номенклатурынормируемыхпоказателейнадежности.Технико-

экономическоеобоснованиезначений показателей надежности объекта и его составных 

частей. Задание требований к точности 

идостоверностиисходныхданных.Формулированиекритериевотказов,поврежденийипре

дельныхсостояний.Заданиетребованийкметодамконтролянадежностинавсехэтапахжизн

енногоциклаобъект.Нормируемый показательнадежности. 

 

Тема4.Определениеиконтрольнадежности. 

Рассмотрена программа экспериментальной обработки, которая определяет цели, 
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задачи, порядок проведения и необходимый объем испытаний или 

экспериментальной обработки, а также регламентирует порядок подтверждения 

показателей надежности на стадии разработки.Определение надежности. Контроль 

надежности. Расчетный метод определения надежности. Расчетно-

экспериментальный метод определения надежности. 

Экспериментальныйметодопределения надежности. 

 

6. ТЕМЫПРАКТИЧЕСКИХИСЕМИНАРСКИХЗАНЯТИЙ 

 

Практическиезанятия: 

 

Тема1.Расчет количественны хпоказателей надежности по статистическим данным 

оботказах. 

ЗАНЯТИЕ1 

Формапроведения–практическоезанятие 

Вопросыктеме(дляобсужденияназанятии,длясамостоятельногоизучения) 

1. Показателинадежностидляпуассоновскогораспределенияотказовэлементов. 

2. Показателинадежностипридругихпотокахотказовэлементов. 

 

Тема2.Определение частоты и интенсивность отказов приборов. 

ЗАНЯТИЕ1 

Формапроведения-практическоезанятие 

Вопросы к теме (для обсуждения на занятии, для самостоятельного 

изучения) 

1.Определениевероятностибезотказнойработыобъектов. 

2. Ресурс.Срокслужбы.Сроксохраняемости. 

3. Остаточныйресурс. Назначенныйресурс.Назначенныйсрокслужбы 

 

Тема 3.Расчет надежности резервированны х невосстанавливаемых и 

восстанавливаемыхсистем. 

ЗАНЯТИЕ1 

Формапроведения-практическоезанятие 

Вопросыктеме(дляобсужденияназанятии,длясамостоятельногоизучения) 

1. Выборноменклатурынормируемыхпоказателейнадежности. 

2. Технико-

экономическоеобоснованиезначенийпоказателейнадежностиобъектаиегосоставны

хчастей. 

 

Тема4.Расчет количественных показателей надежности с учетом стохастических 

закономерностей. 

ЗАНЯТИЕ1 

Формапроведения-практическоезанятие 

Вопросыктеме(дляобсужденияназанятии,длясамостоятельногоизучения) 

1. Расчетныйметодопределениянадежности. 

2. Расчетно-экспериментальныйметодопределениянадежности. 

3. Экспериментальныйметодопределениянадежности. 

 

Практические (семинарские занятия) представляют собой детализацию 

лекционноготеоретического материала, проводятся в целях закрепления курса и охватывают 

основные разделы. 
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Основной формой проведения семинаров и практических занятий является 

обсуждениенаиболее проблемных и сложных вопросов по отдельным темам, а также 

решение задач и разбор примеров и ситуаций в аудиторных условиях. В обязанности 

преподавателя входят: 

оказаниеметодическойпомощииконсультированиестудентовпосоответствующимтемамкурса. 

Активность на практических (семинарских) занятиях оценивается по следующим 

критериям: 

 ответынавопросы,предлагаемыепреподавателем; 

 участиевдискуссиях; 

 выполнениепроектныхииныхзаданий; 

 ассистированиепреподавателювпроведениизанятий. 

Докладыиоппонированиедокладовпроверяютстепеньвладениятеоретическимматериал

ом,атакже корректностьистрогостьрассуждений 

 
 

7. ЛАБОРАТОРНЫЕРАБОТЫ(ЛАБОРАТОРНЫЙПРАКТИКУМ) 

 

ДанныйвидработынепредусмотренУП 

8. ТЕМАТИКАКУРСОВЫХ,КОНТРОЛЬНЫХРАБОТ,РЕФЕРАТОВ 

 

ДанныйвидработынепредусмотренУП 

 

9. ПЕРЕЧЕНЬВОПРОСОВКЭКЗАМЕНУ(ЗАЧЕТУ) 
 

1. Основныезадачи,решаемыесприменениемзнанийвобластинадежноститехническихсистем. 

2. Понятиеокачествеинадежности машин. 

3. Понятиеоремонте,ресурсе,наработке. 

4. Определениенадежностимашин. 

5. Основныесвойстванадежности. 

6. Безотказность. 

7. Показателибезотказности. 

8. Ремонтопригодность. 

9. Показателиремонтопригодности. 

10. Сохраняемость. 

11. Показатели сохраняемости.12.Долговечность.13.Показателидолговечности 

14. Техническоесостояниеобъекта. 

15. Переход объекта из одного технического состояния в другое. 

16. Единичныепоказателинадежности. 

17.Комплексные показатели надежности. 

18.Классификацияотказов 

19.Основные методы определения износа деталей машин. 

20.Факторы,влияющиенаинтенсивностьизнашивания. 

21.Восстанавливаемыеиневосстанавливаемые,ремонтируемыеинеремонтируемыеобъекты. 

22.Предельноесостояниедеталей. 

 
 

10. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯРАБОТАОБУЧАЮЩИХСЯ 

 

Содержание, требования, условия и порядок организации самостоятельной работы 

обучающихся с учетом формы обучения определяются в соответствии с «Положением об 

организации самостоятельной работы обучающихся», утвержденным Ученым советом УлГУ 
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(протокол№8/268 от 26.03.2019г.). 

 

Формаобучения – очная. 
 

Названиеразделовитем 

Вид самостоятельной 

работы(проработка учебного 

материала, решение задач, реферат, 

доклад, контрольная работа, 

подготовка к сдачезачета,экзамена и 

др.) 

Объе

мв 

часах 

Формаконтро

ля(проверкаре

шениязадач, 

реферата 

идр.) 

1.Введениевпредмет.Осн

овные 

показателинадежности 

и долго-вечности. 

Исходныепредставлен

иятеориинадежности 

 Проработкаучебногоматериаласи

спользованием ресурсов учебно-

методического и 

информационногообеспечения 

дисциплины;Подготовкаксдачеэкзам

ена 

2 
устныйопр

ос,экзамен 

2.Основныесостоянияобъ

екта. 

Анализнадежности 

отказов 

объекта.. 

 Проработкаучебногоматериалас 

использованием ресурсов учебно-

методическогоиинформационного 

обеспечениядисциплины; 

 Подготовкаксдачезачета 

6 
устныйопро

с,зачет 

3.Временныепонятиявте

ории 

надежности.Нормир

ованиенадежности.. 

 Проработкаучебногоматериаласи

спользованием ресурсов учебно-

методического и 

информационногообеспечениядисц

иплины; 

 Подготовкаксдачезачета 

4 
устныйопро

с,зачет 

4.Определениеи кон-

троль надежности. 
 Проработкаучебногоматериаласи

спользованием ресурсов учебно-

методического и 

информационногообеспечениядисц

иплины; 

 Подготовкаксдачезачета 

4 
устныйопро

с,зачет 
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б)программноеобеспечение   
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12. МАТЕРИАЛЬНО-ТЕХНИЧЕСКОЕОБЕСПЕЧЕНИЕДИСЦИПЛИНЫ 

 

Аудитории для проведения лекций и семинарских занятий, для проведения 

текущегоконтроляипромежуточнойаттестации,групповыхииндивидуальныхконсультаций

. 

Аудитории укомплектованы специализированной мебелью, учебной доской. 

Аудиториидля проведения лекций оборудованы мультимедийным оборудованием для 

предоставленияинформации большой аудитории. Аудитории дляпрактических занятий 

укомплектованы макетами и образцами оборудования. Помещения для самостоятельной работы 

оснащены компьютерной техникой с возможностью подключения к сети «Интернет» и 

обеспечением доступакэлектроннойинформационно-образовательнойсреде,электронно-

библиотечнойсистеме 

 

13. СПЕЦИАЛЬНЫЕУСЛОВИЯДЛЯОБУЧАЮЩИХСЯСОГРАНИЧЕННЫМИВО

ЗМОЖНОСТЯМИЗДОРОВЬЯ 

В случае необходимости, обучающимся из числа лиц с ограниченными 

возможностямиздоровья (по заявлению обучающегося) могут предлагаться одни из следующих 

вариантоввосприятияинформациисучетомихиндивидуальныхпсихофизическихособенностей: 

 для лиц с нарушениями зрения: в печатной форме увеличенным шрифтом; в форме 

электронногодокумента;вформеаудиофайла(переводучебныхматериаловваудиоформ

ат);впечатной форме на языке Брайля; индивидуальные консультации с привлечением 

сурдо-переводчика;индивидуальныезаданияи консультации; 

 для лиц с нарушениями слуха: в печатной форме; в форме электронного документа; 

видео-материалы с субтитрами; индивидуальные консультации с привлечением 

тифлосурдопереводчика, индивидуальныезадания и консультации; 

 для лиц с нарушениями опорно-двигательного аппарата: в печатной форме; в форме 

электронногодокумента;вформеаудиофайла; индивидуальныезаданияиконсультации. 

 

«В случае необходимости использования в учебном процессе 

частично/исключительнодистанционных образовательных технологий, организация работы 

ППС с обучающимися сОВЗи инвалидами предусматривается в электронной информационно-

образовательной сре-десучетом их индивидуальныхпсихофизическихособенностей». 
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